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@ RQssigkristallanzeSge f Qr Mikroskope. 

(§) Eln transparentes Multifunktionsanzeigefeld {LCD- 
Display 23) wird mit Hllfe eines DurchHchtproJektionsstrah- 
lenganges (21-27) in die Zwischenblldebene 111) eines 
Photomikroskops eingespiegalt. 

DaS LCD-Display (23) bietet dem Betrachter Informatics 
nen Ober den Zustand des mikrophotographischen Systems, 
indem es enlsprechende Symbole und Ziffern fOr z.B. Art und 
Bildformat der verwendeten Kamera, deren Bildzahlwerk. 
Lage und GroBe des Spots be! der Belichtungszeitmessung, 
die ermittelte aktuelle Belichtungszeit, Blitzlichtfunktion act. 
dem Objektbild uberlagert darstellt 
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Flussigkristollonzeige fur Mikroskope 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Uberlogerung von mikrosko- 
pischen Bildern mit Zusotzinf ormotionen, 

5 

In der Mikroskopie werden seit longem sogenonnte Okulorstr ichplotten 
verwendet, die, in einer Zwischenbildebene angeordnet, dem Betrochter 
zusotzliche Inf ormotionen oder Hilfen bei der Beorteilung des mikrpsko- 
pischen Bildes geben, Dabei hondelt es sich beispielsweise um MaBstdbe, 
10 bei Photomikroskopen um Formatbegrenzungen und Schorf eindikotoren etc. 
Es ist ouch 2.B. aus der US-PS 40 57 318 bekdnnt derartige Strichplotten 
in eine Zwischenbildebene hineinzuproj izieren. 

Die bisher dofur verwendeten Strichplotten bestehen ous Glas, in das die 
15benotigten Zeichen bzw* Symbole eingeatzt bzw, aufgedampft sind. Oiese 
Strichplattfen sind O'jsr'vechselbar *om Mikroskop befestigt, da sich die 
bendtigten Zeichen in der Regel nicht ouf einer einzigen Plotte darstel- 
len lessen bzw. eine Oberf rochtung der Platte mit' verschiedenort igen 
Symbolen stort. Dos Wechseln der Flatten ist ober fur den Benutzer la- 
20stig; auBerdem bedeutet die quswechselbore Befestigung einen erhohten 
fert igungstechnischen Aufwond bei der Herstellung des Mikroskops, do 
gewisse Anf orderungen an die Zentriergenauigkeit , Lichtdicht igkeit etc. 
gestellt werden. SchlieBlich muB die Zwischenbildebene, in der die Plot- 
ten ongeordhet werden, von ouBen leicht zugonglich sein. 

25 

Bei photogrophischen Cameras ist es bekannt Zusatzinf ormotionen auf den 
Film dodurch aufzunehmen, doB man eine mit Leuchtdioden arbeitende An- 
zeigevor riehtung in die Filmebene obbildet. Die notige Eingabetastatur 
zur Auswdhl der benotigten Zeichen oder Symbole befindet sich dabei an 
30 der Ruckwond der Komero; die Filmebene selbst ist aus naheliegenden 
Grunden visuell nicht zugonglich. 

Derartige Einricht.ungen sind in der Mikrophotogrdphie nur bedingt ein- 
setzbor, do die Eingabetastatur sich in der Regel nicht im Sicht- bzw. 
35 Arbeit sbereich des Beobochters befindet. AuBerdem wird lediglich die 
Filmebene mit Zusatzinf ormotionen Oberlogert,. eine direkte IJber logerung 
des vom Betrochter mit Hilfe der Okulare wohrgenommenen Zwischenbi^des 
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ist nicht moglich. 

Aus der US-PS 42 74 092 ist es bekonnt ein LED Disploy in eines der 
beiden Okulore eines Stereomik roskopes einzuspiege In . Das LED Display 
^dient lediglich zur Bereitstel lung von Inf ormotionen fur den Betrochter, 
Ein Einspiegeln von Doten ouf z.B. die Filmebene einer an dos Mikroskop 
angeschlossenen Komero ist nicht moglich. Nochteilig ist ouBerdem die 
unsymmet ri sche Einspiegel ung in nur einen der beiden Okulorstutzen. 

10Es ist die Aufgobe der vbrliegenden Erfindung eine Einrichtung zur Uber- 
Iqgerung von mikroskopischen Bildern mit ver schiedenort igen Zusotzinfor- 
mationen zu schoffen, cj e ohne ein mechonisches Wechseln der Vorlagen 
orbeitet, wobei ein Teil der I nf ormotionen. wohrend des Mikroskopierens 
fur den Beobochter sichtbor ist, wohrend ein zweiter Teil der Informo- 

IStionen zur Abbildung in eine der visuellen Beobochtung nicht ohne wei- 
teres zugangliche Bildebene gelongt., 

biese Aufgobe wird gema6 dem ICennzeichen des Houptonspruchs dadurch 
gelost, doB ein elektrisch onsteuerbores Anzeigefeld in eine Zwischen* 
20bildebene obgebildet wird. 

Der Vorteil bei der Verwendung eines derortigen Anzeigef eldes in Mikros- 
kopen onstelle der bisher ublichen Strichplotten ist einmol dorin zu 
sehen, dal3 dos Anzeigefeld fest in dos Mikroskop eingebout warden konn 
25und dennoch bei geeigneter Wohl . der Segmentgeometrie schnell. eine Viel- 
zohl verschiedener Symbole oder Ziffern zo scholten erloubt, die in 
' einzelnen Stodiien der mikroskopischen Untersuchung im Zwischenbild beho* 
tigt werden, 

30 Bei der Benutzung in Photomikroskopen bietet die Moglichkeit des Ab- 
scholtens einzelner, nur fur den Beobochter nicht ober fur die Filmebene 

bestimmter Symbole wohrend der kurzen Zeitsponne der Filmbelichtung 
besondere Vorteile; Dies konnen z,B. Symbple sein,. die dem Benutzer 
Inf ormct iooen uber den Zustond seines mikroskopischen Aufbous geben, 

352. B, die notige Bel ichtungszei t , Bl i tzbierei tschof t , die VergroBerung des 
gerode behutzten Objektivs, dos Format der gerode benutzten Komero etc., 
Inf ormot ionen olso, fur die noch dem.Stbnd der Technik dos Kont rol 1 ieren 
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einer Vielzohl verschiedener Instrumente not ig ware. Diese Inf ormot ionen 
bietet dos Anzeigefeld bei geeigneter Auslegung und Verkopplung der 
besogten Instrumente mit der Ansteuerelektronik des Anzeigef eldes ouf 
einen Blick dem mikroskopischen , Bild Oberlpgert. 

Als Anzeigefelder konnen sowohl selbstleuchtende Leuchtdioden-(LED) oder 
Flupreszenz-Disploys als ouch mit Fremdlicht arbeitende elektrochrome 
Displays oder mit Flossigkristollen orbeitende Einrichtungen verw^ndet 
werden. 

10 

Letztere unter dem Nomen LCD-^Disploy bekonnten Anzeigef elder sind ban- 
delsubliche Bauteile,. die zur Zeit fur Armbonduhren, Kleinrechner ect. 
benutzt werden. Sie bestehen bus einer zwischen Glasplotten und" Polori- 
sotionsfolien eingeschlossenen Flussigkr istallschicht , deren Transmis- 
ISsiohsverholten durch elektrische* Felder beeinfluBt wird, die mit Hilfe 
von ouf die Glosplotten oufgebrochteh .Elektroden ongelegt werden kSonen. 
Flussigkristall-Anzeigef elder sind zur Losung der gestellten Aufgabe 
besonders geeignet, da sie ouch in kleinen Stuckzahlen relativ preiswert 
gefertigt werden konnen. 

20 

Ein derortiges Anzeigefeld wird zweckmaBig von einer Durchlicht-Beleuch- 
tungseinrichtung in den mikroskojDischen Beleucht ungsstrahlengang vor- 
zugsweise verkleinert einpro ] iziert und ist so ausgelegt, doB die beno- 
tigten Symbole bzw. Zeichen transparent mit moglichst hohem Kontrast 
25gegenuber dem dunklen Umfeld erscheinen, urn Uberstrohlungen des Bildes 
zu vermeiden. Zur Verbesserung des Kontrastes von co. 100:1, den bekonn- 
te LCD-Anzeigen bereits erreichen, ist es vorteilhaft, die nicht fur 
scholtbore Symbole benotigte Floche des . Anzeigef eldes zusatzlich ddrch 
eine opake Moske obzudecken. 

30 

Weitere vorteilhdfte Ausbildungen der Erfindung finden sich in den Un- 
teronsprOchen und werden nochstehend anhond der Figuren 1 - .4 der bei- 
gefugten Zeichnungen erlautert: 

35Fi9- ^ zeigt die Prinzipskizze des optischen Aufbous eines Photomikros- 
kopes mit einem Anzeigefeld gemoB der Erfindung; 



ll " # 

Fig. 2 ist eine detoi 1 1 iertere Dorstellung des Anzeigefeldes ous Fig. 1 
in Aufsicht; . - 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch dos Anzeigefeld longs der Linie 
5 in-III in Fig. 2; 

Fig. 4 zeigt einen vergraBerten Ausschnitt des Anzeigefeldes aus Fig. 



lOln Fig. 1 ist der Strohlengong eines Durchlicht-Photomikroskops gezeigt. 
Die Beleuchtungseinrichtung besteht ous einer Lichtquelle 1, einem Kol- 
lektor 2. einem teildurchlQssigen Spiegel 3 und eiriem Kondensor 4. Unter 
dem teiidurchl6ssigen Spiegel 3 befindet sich eine Blitzlompe 5 mit 
Reflektor 6- 

15 . . 

Der Beobiichtungsstrohlengong umfolJt ein Objektiv 8, ein Zbomsystem 9 
sowie ein i'eilerprisma 10, dos co. 30« des Lichts zur Erzeugung des 
ersten Zv^'ischenbildes 11 in die Okulore 12 reflektiert. Von den verblie- 
bfenen co, 70% des Lichtes werden 10% im Teilerwurfel 14.ouf den Photoem- 

20pfangei 15 reflektiert, so doB dos zweite Zwischenbild 16 olso von cd. 
63% des gesomten vom Objekt ousgehenden Lichtes erzeugt wird. Dieses 
Zwischenbild 16 wird von dem Objektiv 17 je noch Schol tstellung des 
drehboren Spiegels 18 in die Filmebene entweder der Kleinbildkomero 19 
oder der GroBbildkomero 20 bbgebildet. 

25 • 

" Auf das in den Zwischenbildebenen 11 bzw. 16 entstehende Bild der Ob- 
jektebene 7 wird das von einer Lichtquelle 2 T und dem Kondensor 22 be- 
leuchtete Anzeigefeld 23 mit Hilfe der Abbi 1 dungsopt ik . 24-27 projiziert. 
Bei dem Anzeigefeld 23 hondelt es sich urn ei ne in den Figuren 2-5 noher 

SOdorgestellte Flussigkristollonzeige, die in bekonnter Weise ous zwei 
innen mit Elektroden bedompften Glasplc.tten 40, 41 oufgebout ist, zwi- 
schen dehen reine FlOss igk r istol 1 schicht 42 in memotischer Phase einge- 
schlossen ist (Fig. 3). Die . Gl ospl at ten 40, 41 befinden sich ihrerseits 
zwischen zwei . Polor isot i ons f ol ien 43 und 44, L ichtei ngongssei t ig ist die 

35Anordnung durch eine nur im Bereich der Elektroden t ronsporente , im 
ubrigen opoke Moske 45 obgedeckt. 
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In Fig. 2 ist dos Dotenfeld 23 in Negat i vdarstel lung skizz^iert, wobei 
der Einfochheit holber ouch Symbole gezeigt sind, die im Normolbet r ieb 
alternotiv oufleuchten. Der Kreis 46 skizziert das in der Zwischenbi Id- 
ebene 1 1 dem Betrochter dorgebotene Sehfeld, In seinem oberen Abschnitt 
5sind zwei Symbole 47, 48 vorgesehen, zur Anzeige fur die gerode in Be- 
trieb befindliche IComero (GroBbi Id/Kleinbild) • Dazwischen befindet sich 
eine zweistellige Ziffernohzeige fOr die Anzahl der bereits getatigten 
Aufnohmen (Bildzohlwerk) . Den Symbolen 47/48 sind die Formatrahmen 49/50 
bzw. der bei- AnschluB einer Poloroidkomero gultige, kleinerer Rohmen 51 
lOzugeordnet. Dorunter befindet sich eine 7-Segment Anzeige 52 fur die 
nStige Belichtungszeit . Blitzbereitschof t wird dorch dos Symbol 53 onge- 
zeigt wahrend dos Symbol 54 vor Fehlbedienungen wornt. 

Innerhalb der Formot rohmen 49-51 ist eine sechsstell ige numerische Da- 
15tumsonzeige 55 dngeordnet, die ollerdings, wie ndch beschrieben werden 
wird, nicht im Zwischenbild 11 sondern nur im Zwis'chenbild 16 sichtbor 
gemocht wird. Der Kreis 56 kennzeichnet den vom Photoempfonger 15 in 
Fig.. 1 erfoBten und fur die Belichtungszeitmessung herongezogenen Spot. 

aODomit die Messung der Belichtungszeit nicht durch dos Licht der Spoton- 
zeige, dos uber die Strahlteiler 10 und 14. ouf den Empfonger 15 gelongen 
kdnn, verfolscht wird, ist es zweckmoBig dos LCD Anzeigefeld 23 im Be- 
reich des Spots 56 durch ein Forbfilter, obz'udecken. Im Strohlengong vor 
dem Empfonger 15 konn donn ein Forbsperrf ilter ongeordnet werden, dos 

25 den Spot 56 ousblendet. 

AuBerdem ist ein jeweils ous zwei sehr dunnen, nebeneinander 1 iegenden 
Strichen gebildetes Kreuz 57 ols Scharf eins.tel Ihil f e vorgesehen. 
SchlieBlich befindet .sich am unteren Rand der Formotbegrenzung 49 ein 
aoMoBstobsstrich 58 mit alphonumer ischer Dorstellung 59 der Intervallonge 
in der Ot>j ektebene . Dos Anzeigefeld ist an seinem Rand mit Kontoktlei- 
sten. versehen, mit deren Einzelkontokten 61 die Elektroden fur die Zif- 
fern bzw. Symbole verbunden sind. 

35Wie in Fig. 1 dorgestellt werden die einzelnen Segmente des Anzeigefel- 
des 23 von einer Elekt roni keinheit 39 ongesteuert, uber die ouch der 
VerschluB 35 im Strohlengong zu den beiden Komeros 19 bzw. 20 betotigt 
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wird. Die Anwohl der gewunschten IComero erfolgt dorch Drehen des Spie- 
gels 18 mit Hilfe des Knopfes 33, der gleichzeit ig. einen mit der Ansteu- 
erelelctronik gekoppelten V/ohl schol ter 36 betotigt. Vom Scholter 36 wird 
donn dis Dorstellung der Symbole 47-51 mit Hilfe einer geeigneten Schol- 
5tung in der Einheit 3? obgeleitet* 

Die Einheit 39 enthalt weiterhin eine Uhr fur die Dotumsonzeige 55 und 
eine Bel icht ungsautomat i k herkomml icher Bouort zur Ermittlung des Anzei- 
gewertes 52 ous dem Signol der Photodiode 15. Die Einheit 39 ist ouBer- 

lOdem mit einem WegmeBsystem 37 verbunden, dos die Stellung der verschieb- 
lichen Linsene 1 emente des Zoomsy stems 9 meldet; sowie on einen Codeleser 
38 angeschlossen, der die MofJs tobszohl des gerode verwendeten Objektivs 
8 liefert. Aus beiden I nf ormot i onen wird in der Einheit 39 der Abbil- 
dungsmaf3stob des in Fig. 1 dorgest el 1 ten optischen Systems berechnet und 

ISdann. zur Dorstellung des Moftstobs 58/59 ouf dem Anzeigefeld 23 weiter- 
verarbeitoL. - 

In der jn F-ig, 4- gezeigten Aus fuhrungsf orm wird der Str ichmoBstob 58 von 
einer Vielzohl onei r.ondergerei hter * einzeln onsteuerborer Segmente 60 

ZOgebildel. Jewells mehrere Einzel segmente bilden oneinondergereiht einen 
Bolken 58, dessen Longe olso ouf eine Segmentbreite genou eingestellt 
warden konn. Der Bolken 58 ward durch eine clphonumer ische Anzeige 59 
unterbrochen, die die Longe des Bolkens 58 dividiert durch den Abbil- 
dungsmoBstob des optischen Systems zwischen Objektebene 7 und Zwischen- 

25bildebene. 1 1 onjgibt. 

Mit dieser Anordnung ist bei geeigneter Ansteuerung eine quosionologe 
Spreizung lind Stouchung des Bolkens 58 moglich, so dofl die olphonume- 
rische Anzeige 59 fest verdrohtet werden konn. 

30 

Die in Fig. 2 mit 55 bezeichnete Dotumsonzeige wird nicht wie die ubri- 
gen Symbole und Zeichen dem Zwischenbild 11 uberlogert sohdern wird mit 
einer Optik 28-32 ols Ausschnitt direkt in dos Zwischenbild 16 obgebil- 
det (Fig. 1). Der zur Einsp i egel ung verwendete P r i smensp iege 1 32 schot- 
35tet dobei das mikroskopische Bild ob, so doB die Dotumsonzeige also in 
der Filmebene. der beiden Komeros 1 9. bzw . 20 stets eindeutig, d.h. unbe-* 
einflul3t von doruber liegenden Bildstrukturen bptimol hell ouf schworzem 
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Grund erscheint. Dies ware bei E inspiegelung Ober die Strohlteiler 10 
und 14 nicht der Foil, die nur cq. 27% des vom Anzeigefeld 23 ousgehen- 
den Lichtes iri den photogrophi schen Strohlengong ref lekt ieren. 

5ln der hier gezeigten Ausfuhrungsform dient das Anzeigefeld 23 sowohl 

. zur Einbel ichtung von Zusotzzeichen in die Filmebene ols ouch zur kom- 
primierten Dorstellung von I nf ormotidnen fur den Benutzer des Mikros- 
kops. In monchen Follen, bei spie Isweise wenn eine noch groBere Anzohl 
zusatzlicher Symbole und Zeichen dorgestellt werden soli, konn es zweck- 

lOmaBig sein, fur die Einbel ichtung in den Photost rohlengong und in die 
Okul ore zwei roumlich getrennte Anzeigef elder, zu verwenden. Diese hier 
nicht dorgestellte Anordnung bietet den Vorteil, doB ouch geringes Rest- 
licht von der Filmebene ferngeholten werden konn, welches trotz Dunkel- 
steuerung der nur fur den Beobochter gedochten Symbole (z.B. 56 und 57) 

15im Moment der Bel ichtung ouf grund des evtl. nicht fur ousreichend gehol- 
tenen ICont rdstobstondes des LCD-Anzeigef eldes Ober das Teilerprismo 10 
in den Photost rohlengong eingespiegelt werden konnte . Denn bei Verwen- . 
dung zweier getrennt beleuchteter Anzeigef elder konn die Beleuchtung des 
fur die Okulareinspiegelung verwendeten Anzeigef eldes wohrend der Film- 

20bel ichtung obgescholtet werden. 
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Potent onspruche 

1. Einrichtung zur Oberlogerung von mikr oslcopi schen Bildern mit Zusotz- 
inf ormationen, dodurch gekennze ichnet , do5 ein elektrisch onsteuer- 

5 bores Anzeigefeld (23) in eine Zwischenbi Idebene (11) obgebildet 
wird. . 

2. Einrichtung noch Aospruch 1, dodurch gekennzeichnet , dofi ein Flussig- 
kristoll-Anzeigefeld (LCD-Disploy 23) verwendet ist, dos tronsporente 

10 Zeichen bzw. Symbole (47-59) dorstellt und von einer Durchi ichtpro- 
jektionseinrichtung (21,22) beleuchtet wind. 

3. Einrichtung noch Anspruch 2, dodurch gekennzeichnet , doB die nicht 
von Zeichen bzw. Symbbleri beonspr uchte Floche des Anzeige feldes (23) 

15 durcl-i nine opoke MQske .(45) obgedeckt ist. 

4. Einrichtung noch Anspruch 1-3, dodurch gekennzeichnet , doB dos Anzei- 
gefeld in gleicher Grofie oder verkleinert in die Zwischenbi Idebene 
obgebi.ldet wi rd, 

20 

5* Einrichtung noch Anspruch 1-4. gekennzeichnet. durch ihre Verwendung 
in einem Phototubus oder Photomikroskop. 

6. Einrichtung noch Anspruch 5, gekennzeichnet durch ynmittelbor vor der 
25 Bildebene (16) ongeordnete Reflektoren (32), die ousschiieBl ich-fOr 
die Abbildung ouf die Filmebene bestimmte Zeichen bzw. Symbole (55) 
unter Abschottung des mi kroskopischen Strohlengonges im Bereich der 
Zeichsn bzw. Symbole ols Ausschnl ttproj ekt ion des Anzeigefelries (23) 
einblenden. 

30 

7- Einrichtung noch Anspruch 4-5, dodurch gekennze i chnet , daO dos Anzei- 
gefeld (23) I nf ormot i onen uber den Zustond des photogrophischen Auf- 
nohmeteiles ( Formot begrenzung 49-51, Belichtungs ze i t 52/ Biitzbereit- 
schbft 53, Schorfeindikotor 57) dorstellt, die in den Okulortubus des 
35 Mikroskops ei ngespiegel t werden. 
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Einrichtung noch Anspruch 1-7, dadurch gekennzeichnet , daB dos Anzei- 
gef eld sinen MoBs tabs st rich (58) voriobler Lange dorstellt. 

Einrichtung noch Anspruch 1-8, dadurch gekennzeichnet , doB die An- 
steuerelektronik (39) fur das Anzeigefeld (23) mit Signolgebern (36- 
38) verbunden ist, die mit Einstellmitteln am Mikroskoptubus gekop- 
pelt sind* 

Einrichtung noch Anspruch 8-9, dadurch gekennzeichnet / daB die Dar- 
stellung des MaBstobsstrichs (58) von Einstel Irrvitteln fur den Abbil- 
dungsmoBstdb des Mikroskops gesteuert wird. 
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